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CLASA A IX-A

Subiectul 1. a) Aflati numerele reale x, y astfel incat elementele multimii

M= }U{31 29 27 11}
— WY 200307 207 120
ordonate crescator, sa formeze o progresie aritmetica de sase termeni.

b) Fie numerele reale pozitive b; < b, < b3 < b, In progresie geometrica. Exista multimi A formate
din sase numere reale In progresie aritmetica, astfel incat {b;, b,, b3, by} € A?

Subiectul 2. a) Fien,k € N,n > 1siay,a,, ...,a, > 0. Demonstrati ca

1 1 1
(— +—4 -+ —) (@ + a5t + -+ ak™) = n(af + af + - + k).
a, a an

b) Determinati cea mai mica valoare pe care o poate lua expresia

X1 X3  Xg
Xy X4 Xg

atunci cand x;,, 1 < k < 6 suntnumererealecu 1 < x; < xp, < x3 < x, < x5 < X < 1000.

Subiectul 3. Fie P un punct in interiorul unui triunghi ABC.
a) Demonstrati ca exista puncte I, ] pe laturile triunghiului ABC astfel incat
Pi +Pj = 0.
b) Demonstrati ca exista puncte X, Y, Z pe laturile triunghiului ABC astfel incat

PX +PY + PZ = 0.
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CLASA A X-A

Subiectul 1. a) Fie a, b, n numere naturale, a > b > 3, n > 1, astfel incat b™ divide a™ — 1.
Demonstrati ci a? > 2™,

b) Exista m € (0, ) pentru care are loc egalitatea de multimi:

{x € (0,00) | 2% + 2% < 4} ={x € (0,0) | logg(1+ 3 vx) = log,,(mx)}?

Subiectul 2. Fie a, b, c € C cu proprietatea ci a? + b? + ¢? = ab + bc + ca si
la| =3V3, |a—b|=2V3, |a+b+c|=21

Calculati |b|? + |c]?.

Subiectul 3. Fie f, g: N - N functii care satisfac relatia urmatoare, oricare ar fi n € N:

@) +g(fm) =n.

Demonstrati ca g este functia nuld pe N.
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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Pentru un sir (a,),»; de numere reale mai mari sau egale cu 1, definim

1 =1
RNt

k=1 k=1 k=1

R

Il
M=
—_
+| =
2

A

Il
M=

a) Demonstrati ca sirul (y,,),,»1 este convergent daca si numai daca (x,,),>; €ste convergent.

b) Demonstrati ca sirul (z,,),s; este convergent daca si numai daca (y,,),>; €ste convergent.

Subiectul 2. Fie f: (0,0) — (0, ) o functie care satisface urmitoarea relatie:

VX2 —x+1< f(x)ef® < {x2+x+1,

oricare ar fi x > 0. Demonstrati ca:

. I AAViC !
a) il_glof(x):oo; b) Jllm (—) ==

Subiectul 3. Fie date P, Q € M, (C). Presupunem ca U,V € M, (C) sunt doud solutii ale ecuatiei
X2 —PX+Q=0,
astfel incat matricea U — V este inversabild. Demonstrati ca:

tr(U+V)=trP si det(UV) =detQ.
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CLASA A XII-A

Subiectul 1. Fie G un grup finit cu n elemente si S o submultime nevidi a lui G. Pentru orice
numadr natural j > 1, definim multimea

SV ={s;5;..57 |5, €S,5, €S,...,s; €S}
Demonstrati ca:
a) Exista i > 1, de la care avem card S* = card §**! = card §*? = .-

b) S™ este subgrup al lui G.

Subiectul 2. a) Dati exemplu de o functie f: R — (0, ) care admite o primitiva F: R — (0, o)
astfel incat F¢ sa fie o primitiva a lui f°.

b) Demonstrati ca nu exista functii g: R = R derivabile care sa admita o primitiva G: R — R astfel
incat e si fie 0 primitiva a lui e9.

Subiectul 3. Determinati A € R pentru care existd functii continue, neconstante u: [0,1] - R,
satisfacand urmatoarea relatie, oricare ar fi x € [0,1]:

u(x) = 4 j (x - 3y)u(y) dy.
0
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